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L 1 invention a pour objet un procede et un appareil de 
trait ement des lisiers. 

Les lisiers sont constitues par le melange de defec- 
tions solides et liquides recueilli dans les Stables et por- 
cneries on l'on n'utilise pas de litiere paillee. 

Ce melange abandonne k iui-mSme est le siege de fer- 
mentations anaerobies spontanees productrices d'odeurs nausea- 
bondes provenant principal ement de la decomposition des ma- 

tieres proteiques. 

Pour eviter ces odours, le procede le plus generalement 
employe consiste a aerer le lisier pour y empecher le deve- 
loppement de telle s fermentations et favoriser au contraire 
une oxydation a la fois caimique et biologique des matieres 
en cause. 

En pratique lorsque les locaux d'elevage sont atte- 
nants a des prairies ou a des terres de cultures, on y epand 
le plus souvent le lisier pour le mettre au contact de l'air 
et faire absorber par le sol la partie liquide contenant dee 
elements fertilisants dissous. Mais cela n'est pas tou^oura 
sans risque pour les plantes, ni sans inconvenients en matiere 
de nuisances et de pollutions (surtout lorBque l'effectif des 
animaux par rapport aux surfaces d'epandage disponibles aug- 
mente de facon excessive) et devient inapplicable dans le 
cas des elevages industriels etablis bors culture. On met alors 
en oeuvre des aerateurs mecaniques qui, non seulement sont 
couteux et consomment beaucoup d'energie, mais encore fonc- 
tionnent generalement plut8t mal. que bien. H est, en effet, 
toudours difficile de bien aerer un liquide, surtout lorsque 
sa consistence augmente, ce qui est le cas, en particulier du 
lisier de bovins par rapport au lisier de pores. 

L« elimination des lisiers produits par les grandes 
concentrations animales auxquelles ont conduit les methodes 
industrielles d»elevage pose un probleme quasiment insoluble 
par les methodes dusqu'ici employees, d'autant plus que celles- 
ci se bornent a essayer de limiter les nuisances parfois m6me 
a tenter de les masquer simplement au moyen de parfums, sans 
resoudre le probleme lui-meme des pollutions, qui est simple- 
ment deplace, et, en provoquant toujours d'importantes pertes 
d'elements fertilisants, qu'il y aurait interet aujouxd'hui a 
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eviter. Sur le plan aconomique le bilan de 1 'operation, de 
toutes facons obligatoire pour des. imperatif s d'environnement , 
est entierement negatif et normalement insupportable par les 
entreprises considerees. n suffit pour s'en rendre compte de 

5 constater que le traitement correct des effluents d'une por- 
cherie de 1000 pores necessiterait des installations equiva- 
lentes a celles destines s au traitement des eaux d'egouts d'une 
ville de 5000 habitants. 

La separation des parties solides par filtration sur ta- 

10 mis on par centrifugation ne foumit pas davantage une solu- 
tion satisfaisante. En effet, la matiere numide obtenue, cons- 
titute par des elements fins ayant tendance a se tasser, peut 
difficilement etre soumise en masse a la fermentation aerobie 
indispensable pour permettre son utilisation sans risques; 

15 quant a la partie liquide, s'il est possible de r^duire ses 
nuisances par aeration, cette operation ne lui 6*te en rien les 
proprietes polluantes dues a la presence des matiere s minerales 
dissoutes. 

Le but principal de 1' invention est de valoriser 

20 l 'operation de traitement des lisiers, afin de la rendre econo- 
miquement supportable par les entreprises en cause, tout en 
apportant simultanement des solutions aux problemes actuelle- 
ment poses a 1 'agriculture dans les domaines de l'energie, de 
l'enyironnement (nuisances et pollutions) et du maintien de la 

25 fertility des terras (gr£ce au retour normal a celles-ci des 
matieres, priacipalement organiques, indispensables) . 

Ce "but est atteint, dans le procedfl selon 1' invention, 
par le fait qu'on melange le lisier a. traiter avec de la 
paille et on soumet le melange a une prefermentation aerobie 

30 suivie d'une fermentation anaerobie. 

Une operation de prefermentation aerobie suivie d'une 
fermentation anaerobie est connue en soi par le brevet fran$ais 
893 767 mais appliquee k un fumier naturel, et done inappli- 
cable a, un lisier. 

35 EL est avantageux, selon 1' invention, qu'on melange 

le lisier k la paille dans une proportion telle que le melange 
prenne une consistance de fumier apres impregnation de la 
paille par le lisier. 

II est egalement avantageux d'arroser de lisier le 
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melange en cours de traitement. 

Les buts de 1 'invention sont egalement atteints dans 
I'appareil Belon l'invention par le fait qu'il est constitu^ 
par une cuve comport ant un compartiment inf 6rieur d61imite par 
5 un fond et un double fond perfor6, des moyens commandables 
d» insufflation d'air, continue ou puls6e, et dee moyens d f 6- 
vacuation des produits gazeux dee fermentations^ 

Grdce k V invention, on obtient tin grand nombre d»a- 

vantages* 

10 O'est ainsi que 1* invention pexmet : 

- de f aire absorber et immobiliser par la paille de 
tres grandee quantit£s de liquide; 

- d'obtenir ua milieu poreux dans lequel une excellen- 
te aeration da lisier pourra facilement §tre r6alis6e au cours 

15 de la phase de pr6fermentation, gr&ce k la trfcs grande surface 
de contact obtenue au niveau des brins de paille entre le 
liquide absorb^ et 1 ' air constammant renouvelS circulant ais6- 
ment & travers la masse poreuse; 

- d'obtenir ainsi xme suppression radical e de tout 
20 dSgagement de mauvaises odeurs; 

-de porter la masse k une temperature k laquelle le 
pouvoir germinatif des graines de mauvaises herbes et la plu- 
part des germes pathog&ies sont d6txuits; 

- de supprimer le brise-croftte dont la presence serait 
25 indispensable dans un digesteur destin6 au traitement de 

lisier pur; 

- d'Sliminer compl^tement tou* risque d* accident de 
fermentation et les dif f icult£s -de condnite de ce type de 
digesteur inacceptables pour un 6quipement de caract&re agricole; 

30 -de r6aliser dans une enceinte donnSe une concentration 

de mati&res ferments scibles tr6s sup6rieure k celle qui serait 
obtenue avec du lisier seul et ainsi de r6cup£rer au cours de 
la phase de fermentation anafirobie des quantites de gaz combus- 
tible bien plus 6levees rendant possible un amortissement 

35 normal da cofkt de construction de 1 1 enceinte , 

■. - au lieu d 9 Bn consomaer, de r6cup6rer d , ixnportantes 
quantites d'&tergie pouvant 6tre utilises sur place, notamment 
pour le chauffage des locaux d'Slevage; 

- de valoriser la paille et de rendre ainsi sa rScolte 
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rentable ; 

- du fait de l'accroissement du pouvoir absorbant 
du sol dft a 1* incorporation a ce dernier d , importantes quan- 
tites de matieres humiques, d'eviter 1 f entralnement de matie- 

5 fertilisantes vers les nappes phreatiques ou les cours d'eau 
et, partant, le*ur pollution; 

- par suite de la limitation du temps de . fermentation 
aerobie, de li miter considerablement les pertes d'azote; 

- d'obtenir comme r6sidu, un fumier d'excellente 

10 quality dans un etat tr&s favorable & son Evolution ulterieure 
dans le sol; 

- de permettre le transport d'un fumier ayant travaillS 
et son Epandage sans crEer de nuisance en raison de son odeur, 
non desagreable, de terre mouillee. 

15 D f autres caracteristiques et avantages de 1' invention 

ressortiront de la description qui sera donnee ci-apres, uni- 
quement a titre d'exemple, d*un mode de realisation. 

On se reportera & la figure unique qui repr6sente la 
coupe schematique d*un appareil selon l 1 invention pour la mise 
20 en oeuvre du procedE selon I'invention. 

Une cuve gazometre design §e dans son ensemble par 1 
comporte un fond 3 et un faux- fond perfor6 4, par exemple un 
caillebotis, delimitant un compartiment inf&rieur 5 sous la 
parti e active 6 de la cuve 1. 
25 I*e faux-fond perfore peut gtre remplace par tout dis- 

positif Equivalent de drainage de liquide et de repartition 
d'air, par des tubes performs par exemple, 

Le compartiment inferieur 5 comporte une canalisation 7 

d f insufflation d*air. Oette canalisation 7 peut amener de l'air 
de fagon continue ou pulsEe lorsqu'une vanne 8 est commandEe 

30 en position d'ouverture. La cuve est enti&rement calorifugEe 

et comporte un couvercle amovible .10, a joint d'eau 11, 

et une canalisation 12 d 1 evacuation des produits gazeux. Cette 
canalisation est raccordEe, par l f intermEdiaire d f une vanne 13 
a trois voies, k deux canalisations d 1 Evacuation 14 et 15 dont 

35 le r8le Bera exposE plus loin. 

A sa partie supErieure du compartiment superieur 6 f 
la cuve 1 comporte une ou des buses d'arrosage 2T f alimentEe 
par une pompe 22 par 1 'intermEdiaire d'une canalisation 23 en 
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lisier, amen6 d f une citerne ou d'une fosse non representee, 
par me canalisation 2&. On peut egalement alimenter la buse 21 
par la pompe 22 et la canalisation 23 en purin provenant d f une 
canalisation 25, 26 raccord6e a une fosse ou une citeme non 

5 representee. 

Le liquids non absorb6 dans le melange trait6 en 6 
est recueilli dans le compaxtlment .inf^rieur . 5 et peut -Stre 
repris par la pompe 22 grfice k une canalisation 27 raccordSe k 
la canalisation 26. Les canalisations 2*, 25 et 27 comportent 
10 des vannes permettant de r6gler les d6bits des liquides d'arro- 
sage. 

La partie active 6 de la cuve 1 est chargSe, apres 
enlevement du couvercle 10, en melange de paille et de lisier 
et on attend jusqu'a impregnation de la paille par le lisier 
15 de sorte que le melange ait une consistance et une perm6abilit6 
appropriSes. On repose le couvercle aprfcs cliargement, et apres 
impregnation de la paille par le lisier, on envoie, dans le 
compartiment inf6rieur 5 de la cuve, de l'air en pression et 
d6bit suffisant en vue d'obtenir la prefermentation a6robie 
20 par travers6e du melange par l , air. Pour provoquer. cette fermen- 
tation, il est avantageux d f arroser par les buses 21 le melange 
avec du purin provenant de la canalisation 25. La prefermenta- 
tion produit alors un m6lange gazeux pridcipalement constitue 
par de l»air appauvri en 0 2 et du COg* 0e melange gazeux est 
25 6vacue k l f atmosph&re, 6ventuellement k traver's un d6sodoriseur, 
par la canalisation 14 mise k cet effet en communication avec 
la canalisation 12 grftce k la vanne 13 k trois voies. A ce 
stade de prefermentation, la reaction est oxydante, done exnther- 
mique. On provoque ensuite, comme dans le procede du brevet 
30 frangais 893.767 une fermentation m6thanique en supprimant 

l'apport d'air et si necessaire en cbauffant la cuvs, par exam- 
ple par des serpentina disposes k cet effet dans son fond, ou 
dans le radier qui le supporte, pour compenser l'endothermicit* 
de la reaction de fermentation anaerobie, et maintenir la 
35 reaction k sa temperature optimale de 35 k 55°C suivaat la 
nature des ferments utilises pour la fermentation methanique. 
A ce stade de fermentation anaerobie, le melange gazeux produit 
est evacue vers un gazom&tre ou vers tin point d'utilisation 
gr^ce k la canalisation 15 mise k cet effet en communication 
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avec la canalisation 12 grftce & la vanne 13 k trois voies. 

L 1 invention a 6t6 d^crite. comme utilisant une cuve 
unique poux traiter une charge de lisier en melange avec de 
la paille. Bien entendu, on ne sortira pas du cadre de l'in- 
5 vention en procedant a Impregnation, a la pr6fermentation 
a&robie et a la fermentation anaerobie dans des cuves diff6- 
rentes pourvu qu'elles permettent de mettre en oeuvre le 
procedS. On ne sortira pas non plus da cadre de l 1 invention 
en l^ppliguant k d'autres dechets f ermentescibles, telles 
10 les fientes de volailles, ou encore en utilisant l'appareil 
de l'invention a d'autres matieres fermentescibles de dic- 
tion ou non ayant en elles-mSmes une consistance et une 
permeability appropriees pour subir vine fermentation en cuve* 
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REVENDICATIONS 

1. P£oc6d6 da trait ement d f un lisier caracteris6 en 
ce qu'on le melange avec de la paille et on soumet le melange 

5 k une pr6f ermentation a6robie suivie d'une fermentation anafero- 
bie. 

2. Proc6d6 de traitement des lisiers selon la revendi- 
cation 1, caract6ris6 en ce qu'on m&Lange le lisier a la paille 
dans une proportion telle que le melange prenne une consistance 
de fumier apres impregnation de la paille par le lisier. 

10 3 # Eroc6d£ selon l*une quelconque des revendications 

1 et 2, caxact£ris§ en ce qu'on arrose de lisier le melange 
en cours de traitement. 

4, Appareil pour la mise. en oeuvre du proc6d6 selon 
I'une quelconque des revendications 1 k 5 caractdris6 en ce 

15 qu^l est constitud par une cuve comport ant un compartiment 
inf 6rieur d6limit6 par un fond et un double-fond perfor.6 9 des 
moyens commandables d 1 insufflation d f air continue ou, puls6e, 
et des moyens d 1 Evacuation des produits gazeux des fermentations 
Appareil selon la revendication 4, caract&risE en 

20 ce que les moyens d 1 insufflation d f air d£bouclient dans le com- 
partiment inf 6rieur de la cuve. 

.6. Appareil selon l f une quelconque des revendications 
4 et 5) caract6ris6 en ce que la cuve comporte k sa sortie su- 
per ieure des moyens d'arrosage aliment6s par une pompe alimen- 

25 tee en lisier et eventuellement en purin. 

7. Appareil selon l'une quelconque des revendications 
4 4 6, caract6ris6 en ce que la cuve comporte des moyens de 
reprise du liquids dans le compartiment inf&rieur et de recy- 
clage de ce liquide k la partie sup6rieure. 

50 8. Appareil selon I'une quelconque des revendications 4 

k 7i caract6ris6 en ce que la cuve est ferm6e par un couvercle . 
amovible 6tancb.e k Joint d'eau. - 

9- Appareil selon l*une quelconque des revendications 
4 k 8, caract6ris6 en ce que la cuve comporte des moyens de 

55 chauf f age . 
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